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Projekt Ursprung ...
Endemische Felchendiversitat der Schweiz

Vonlanthen et al 2012
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Projekt Ursprung ...

Verlust endemischer Felchendiversitat der Schweiz
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Projekt Ursprung ...
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Lawag...
Massiv weniger Fische -
der See ist zu sauber
\Fischer wollen nicht im Museum enden

Fischer lassen nicht locker
Fischer schlagen Alarm

Nihrstoffe im See gehen zuriick - Netze bleiben leer

Einfach zu wenig Fische im Netz

Berufsfischer fiihlen sich im Stich gelassen - Diskussion um Phosphat geht weiter

Fischer beklagen _bittere Realtitit“ am Bodensee

- 2013 gingen Fangertrige erneut zuriick - Zukunft des Berufsstands sei ungewiss
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nde der «fetten Jahre» am Vierwaldstittersee

Weniger Fische als Folge der sinkenden Phosphatbelastung?

\‘5!‘\ Das Seenforschungslaboratorium in Kastanienbaum sucht nach den Ursachen der Fangrickgange im Vierwaldstdtfersee

Wasser sauber - Fischer sauer

Rudolf Maller




Projekt Ursprung

Beurteilung der Seen in der Schweiz

Bundesgesetz
iiber den Schutz der Gewiisser

(Gewiisserschutzgesetz, GSchG)

vom 24, Januar 1991 (Stand am 1. Juni 2014)

814.20

Die Bundesversammiung der Schweizerischen Eidgenossenschafi,
gestiitzt auf Artikel 76 Absitze 2 und 3 der Bundesverfassung! 2

nach Einsicht in eine Botschaft des Bundesrates vom 29. April 19873,

Bundesgesetz
iiber die Fischerei

(BGF)!

vom 21. Juni 1991 (Stand am 1. Januar 2014)

923.0

Tab.1 > Zustandsklassen
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> Konzept fiir die Untersuchung
und Beurteilung der Seen
in der Schweiz

Farbliche und numerische Bewertung der Ziele.

Die Bundesversammlung der Schweizerischen Eidgenossenschaffl,

gestiitzt auf die Artikel 78 Absatz 4 und 79 der Bundesverfassung?2 3
nach Einsicht in eine Botschaft des Bundesrates vom 25. Mai 19884,
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Vortrag Ubersicht

Vorstellung Projet Lac: Ziele und Methoden

Wie werden die Fischgemeinschaften durch Phosphor beeinflusst?

Erkenntnisse flr 6kologische Bewertung und Renaturierung der
Seen?




Standardisierte Befischung von tiefen praalpinen und alpinen Seen
Erhebung von aktueller (und vergangener) Fischdiversitat

Aufbau einer Referenzsammlung von Fischen sowie von Gewebe-
und DNA-Proben flr zukinftige Forschungsprojekte

Einfluss der umweltfaktoren auf die Artenzusammensetzung
Wissenschaftliche Publikationen und Management-

Empfehlungen basiert auf Vergleichen zwischen
verschiedenen Seen und historischen Daten
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Standardisierte Befischung

> 29 grossere Seen der Schweiz, Frankreichs und Italiens



Zusammenfassung der Erhebungen 2010-2014

Untersuchte Seen > 29
Dokumentierte Arten > 67
Anzahl Fische in Museumssammlung > 5’800
Anzahl Befischungsaktionen > 6’600
Anzahl Gewebeproben in EAWAG-Sammlung > 10’000
Anzahl Photos in Datenbank > 26’000

Anzahl katalogisierter Fische in Datenbank > 59’000



Mehr Fischarten in grossen Seen

Bodensee

Anzahl Fischarten

Lac du Remoray
[ |

See-Oberflache (km?)



Schatzung der Fischbiomasse und Anzahl im ganzen See

Fangmenge / Netzflache / Dauer
Fisch pro Volumeneinheit (bzw. Biomasse oder Anzahl pro m3)

Fischbiomasse oder Anzahl im ganzen See
Volumengewichtete durchschnittliche Fangmenge

Biomasse im gesamten See =




Weniger Fische pro Volumeneinheit in tiefen Seen

Biomasse pro Volumeneinheit

Maximale Tiefe (m)

~_

@ Durchschnittliche Tiefe < 50 m

@ Durchschnittliche Tiefe > 50 m




Keine klare Beziehung zwischen Phosphor und
Fischbiomasse pro Volumeneinheit

Biomasse pro Volumeneinheit

Gesamtphosphor ( g/L)



Einfluss von Phosphor auf die Zusammensetzung
der Fischbestande

Mehr Egli in

nahrstoffreichen Seen

Egli Biomasse pro Volumeneinheit

Gesamtphosphor ( g/L) Viele kleine Egli bei
hohem Prot!



Einfluss von Phosphor auf die Zusammensetzung
der Fischbestande

Durchschnittliche

Weniger Felchenbiomasse in Felchenlange ist grosser
nahrstoffreichen Seen In ndhrstoffreichen Seen

Felchenbiomasse pro Volumeneinheit
Durchschnittliche Felchenlange

Gesamtphosphor ( g/L) Gesamtphosphor ( g/L)



Zusammensetzung der Fischbestande
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Verteilung von Fischen in einem See

Walensee

Relative HOhe in Wassersaule

Depth (m)



Verteilung von Fischen in einem See

Zugersee

Relativ HOhe in Wassersaule

Depth (m)



Unterschiedliche Veranderungen der Fischbestande je
nach Tiefe

Oberflachlich Mittelbereich Tiefe
(<12 m) (12 - 50m) (50 — 300+ m)

Biomasse Benthischer Fische

Gesamtphosphor ( g/L)



Tiefe (m)

Verschiebung der Tiefenverteilung der Fische

Walensee Thunersee Zugersee Luganersee

Anzahl alle Arten korrigiert flr die Netzflache



Tiefe (m)

Verschiebung der Tiefenverteilung von Felchen

Walensee Thunersee Zugersee

Brienzlig Kropfer

Anzahl Coregoniden korrigiert fur die Netzflache



Sehr hohe phanotypische Vielfalt im Thunersee

Thunersee Seesaibling

Felchen Groppe



Fisch Diversitat

Okotypen / Arten

Nutzen verschiedene Nahrungsquellen
Leben in verschiedenen Teilen der See
Laichen zu verschiedenen Zeiten des Jahres

Okosystemdienstleistungen

Vielfalt tragt zur effizienten Nutzung der verfiigbaren
Nahrstoffe bei

Okosystem Widerstandsfahigkeit

Keine eingeflihrten Arten gefangen in den drei Seen mit dem
tiefsten Phosphorgehalt



Warum unterscheiden sich unsere Erkentnisse von
der Fischerel?

Verschiebung in der Tiefenverteilung der Biomasse
-> |Im Oberflachenwasser konzentriert -> leichter zu fangen?

Unterschiede in der Maschenweite
-> Wir benutzen kleinere Maschenweiten (mehr kleine Felchen)?

Veranderte Anzahl Fischer?

Detaillierte Daten tber den Berufsfischereiaufwand (Anzahl
.Netztage®) ist wichtig fur die Auswertung der Fischereistatistiken

Wir zeigen eine Momentaufnahme der Bestande, aber Fischereiertrage
werden von zeitlichen Faktoren wie Wachstumsrate beeinflusst



Bodensee

Vergleiche zwischen Seen mussen mit Vorsicht
angeschaut werden

Einfluss der Morphologie auf die Seeproduktivitat
Hinterlassenschaft vergangener Uberdiingung
Rolle der Biodiversitat beim Erhalt der Produktivitat (z.B. Thunersee)

Einfluss der eingeflhrten Arten (z.B. Bodensee)

Andere
Arten

Stichling




Eingefuhrten Arten

Sonnenbarsch Kaulbarsch Zander

Amerikanische Seeforelle Regenbogen Forelle
Sudlicher Alet Schwarzfeder

Northern roach  Stdlicher Steinbeisser  Forellenbarsch Stichling



Erkenntnisse fur 6kologische Bewertung und
Renaturierung der Seen

Fischerei Fangdaten sind nttzlich, um nachhaltige Fischerei zu beurteilen, aber...
... Sie decken nur einen kleinen Anteil der Arten und Fischlangen ab

Standardisierte ,Gesamt-Seebefischung” bietet zusatzliche Information

Besonders wichtig fiir kleine Fische, ,kryptische* Vielfalt und Okosystem
Bewertungen

Das Ziel der Zuststandsbewertung (Fische) und Renaturierung muss sorgfaltig
abgewogen werden und eindeutig definiert sein

Naturnahe Fisch Biodiversitat?

Ausgestorbene endemische Arten kdnnen nicht zuriickgebracht werden,
aber selten gewordene Arten konnen gefordert werden

Eingeflhrten Arten kbnnen in der Regel nicht entfernt werden

Prioritat auf der Erhaltung der verbleibenden naturnahen Seen und endemischen
Arten



Zusammenfassung

Phosphor beeinflusst Fischartenzusammensetzung und Verteilung der
Fische in einem See

Eine intakte endemische Fischgemeinschaft und natlrliche Wasserchemie
erhalt Okosystemleistungen und Widerstandsfahigkeit

Viele Seen wurden irreversibel vom urspringlichen Zustand verandert:
Verlust von endemischen Arten, Einfihrung von Neozoen

Vergleiche zwischen den Seen bringen uns zuséatzliche Informationen
aber...

... Jeder See ist einzeln zu betrachten hinsichtlich Zustand und
Management (Okologie UND soziodkonomische Faktoren)






