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Veranderung der Vielfalt an Felchenarten
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1. Nahrstoffe
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Nahrstoffe und Eutrophierung

Hohe Eintrage von Nahrstoffen aus Siedlung und
Landwirtschaft fuhrten zu einer Eutrophierung der
Schweizer Seen im 20. Jahrhundert. Folgen:

- Hohe interne Produktion, unnattrliche Algenbliten

- Abbau von organischem Material flhrt zu
Sauerstoffmangel im Tiefenwasser

» Ruckgang der (Fisch-) Biodiversitat

« Massnahmen:
» Abwasserreinigung - Phosphatfallung
* Phosphatverbot in Textilwaschmitteln

» Kunstlicher Sauerstoffeintrag, Zirkulationshilfen
» Landwirtschaft
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Gesamt-P (ug/l)

Reduzierung der Phosphoreintrage

« Schweizer Seen in der Regel phosphorlimitiert

« Gesamtphosphorkonzentrationen ca. 1970 maximal,
dann rapide Abnahme
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«ZU saubere Seen» ?
«Trinkwasserwusten» ?

 These: es hat zu wenig Nahrstoffe, Fischbestande
verkleinert, Ertrage brechen ein, Fauna gefahrdet

« Forderung: Phosphatmanagement, Input erhGhen

« Natdrlicher Zustand bezlglich Nahrstoffkonzentrationen
kaum zu erreichen, wenn Menschen im EZG siedeln und
Landwirtschaft betreiben = «zu sauber» gibt’s nicht

« Phosphatmanagement bedient Partikularinteresse der
Berufsfischer und lauft den Zielen und jahrzehntelangen
Bestrebungen des Gewasserschutzes entgegen, macht
0konomisch keinen Sinn = abzulehnen

 Nur in nadhrstoffarmen Seen konnte sich die Biodiversitat
erhalten = mitnichten Trinkwasserwusten
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Noch nicht alle Probleme gelost!

« P-Eintrag in einigen Seen immer noch zu hoch -
mind. 4 mg O,/ (GSchV) nicht zu erreichen

+ «Altlasten» verzdgern die Gesundung
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¥  Erfullung der Vorgaben fir 20 grossere
Seen gemass GSchV Anhang 2

See Nahrstoffgehalt (Phosphor) fir >4 mg O,/l
hochstens mittlere Produktion
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Kunststoffproduktion steigt exponentiell
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Meeresverschmutzung

Belastung der Binnengewasser
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Plasticmiill im Gardasee

Kleinste Kunststoffteilchen bedrohen Siissgewdisser

Im Gardasee schwimmt #hnlich
viel Plastic wie in den Welt-
meeren. Der Miill gefahrdet nicht
nur die Tiere im See, er konnte
auch in die Nahrungskette des
Menschen gelangen.

Katharina Dellai-Schisbi

Die schtne Landschaft und das klare
Wasser des Gardasees locken jihrlich
Tausende von Touristen an, die Er-

vom Land und wird entweder direkt oder
aber durch den Wind und die Fliisse in
die Meere verfrachtet. Besorgt tiber die
grosse Kunststoff-Verschmutzung  der
Weltmeere, analysieren die Wissenschaf-
ter nun zunehmend auch den Plasticmiill
in Seen und Fliissen. Christian Laforsch
von der Universitit Bayreuth und seine
Kollegen haben kiirzlich an zwei Stréin-
den des Gardasees Stichproben von den
obersten filnf Zentimetern Sand unter-

sucht und waren erstaunt dariiber, wie

| viel Plastic sie fanden.
Die meisten Kunststoffteilchen lager-

Kunststoff fiir die Organismen in Siiss-
gewissern ebenso gefihrlich ist wie fir
die Meeresbewohner. Im Labor konn-
ten die Wissenschafter bereits zeigen,
dass manche Warmer, Krebstiere und
Schnecken das Mikroplastic aufnehmen
und somit das Risiko besteht, dass sich
der Kunststoff — mitsamt den ihm anhaf-
tenden Chemikalien — in der Nahrungs-
kette anreichert.

Plastic im Genfersee
Die Plastic-Verschmutzung macht auch

Kroplast

1K
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Was ist Mikroplastik?
Warum ist es ein Umweltproblem?

« Zerkleinerung fuhrt zu Anreicherung von
Kleinstpartikel
- Mikroplastik <5 mm - sekundéares Mikroplastik

* Primares Mikroplastik = Produkte und
Produktionsausgangsstoffe («Mikroktigelchenx»)

« Tangiert Verunreinigungsverbot Art. 6 GSchG
 Okotoxikologische Relevanz:

* Verwechslung mit Nahrung

» Aufnahme durch Organismen

- Einlagerung im Gewebe, Entzindungen

» Transport und Freisetzung von org. Schadstoffen
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¥ Mikroplastik-Studie EPFL: Belastung
Schweilzer Oberflachengewasser

* Wasseroberflache und Sandstrande von Le Léman, Lac
Neuchatel, Brienzersee, Zirichsee, Bodensee, Lago Maggiore,
Rhone + 3 Léman-Zuflisse, (Beprobung 2013)

« Mikroplastik wird Gberall gefunden. Grossenordnungen:

« \Wasser (n=27) 0.1 Partikel/m2 ~ 0.1-1 g/l
e Sandstrande (n=33) 1000 Partikel/m?2
« Abwasser (n=37) 0.004-700 Part./m3 ~ 0.003-150 ug/l

» Grosse Varianz infzwischen Seen und in Abhangigkeit der
Meteorologie

« Tendenziell grosste Belastung in Ufernahe und nach
Regenereignissen
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Mikroplastik: Typisierung und Quellen

 v.a. Polyethylen-Fragmente nachgewiesen
- Verpackungen = wichtigste Quelle

« Polyethylen-Mikroklgelchen kaum gefunden
« ARA-Elimination > 90%
« Eintragspfade:

Mittlere Konzentration (Partikel/m3)

Gereinigtes Abwasser Flisse Flisse
Abwasser (Niedrigwasser) (Regenabfluss)

Trinkwasserwisten, Plastikteppiche, Betonufer? | Zustand Schweizer Seen 11
Manuel Kunz, Susanne Haertel-Borer



Y  Fazit, Situationseinschéatzung

« Aufgrund Gefahrdungspotential und Wissensstand
kein vordringliches Problem im Gewasserschutz,
Im Gegensatz zu Mikroverunreinigungen

« Massnahmen an der Quelle:

* Verbesserung Recycling

* Vermeidung Littering

* Verzicht und Reduktion des Einsatzes (outdoor)
 Mogliche Nachfolgestudien:

« Massenbilanz auf Skala Einzugsgebiet

* Methodik, Mikroplastik < 0.3 mm

- Okotoxikologie
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) Fliessgewasser Seeufer
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3. Seeufermorphologie:

Umsetzung Anderung GSchG
2011 — Gewasserraum und
Revitalisierung
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Grundzltige der Anderungen des
GSchG & Finanzierung

Gewasserraum 20 Mio CHF/Jahr
Extensive Nutzung (Landwirtschaftsbudget)
Revitalisierung: 40 Mio CHF/Jahr

Planung & Umsetzung
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Festlegung des Gewasserraums
GSchV Art. 41b

« Abs.1 Breite: min 15 m gemessen ab Uferlinie

* Abs. 2 ErhOhung zwingend, wenn noétig far
Hochwasserschutz, Revitalisierung, Natur- und
Landschaftsschutz, Gewassernutzung

« Abs. 3 Breite des Gewasserraums kann in dicht
Uberbauten Gebieten den baulichen Gegebenheiten
angepasst werden, soweit HWS gewabhrleistet ist.
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Festlegung des Gewasserraums
GSchV Art. 41b

« Abs.1 Breite: min 15 m gemessen ab Uferlinie

* Abs. 2 ErhOhung zwingend, wenn noétig far
Hochwasserschutz, Revitalisierung, Natur- und
Landschaftsschutz, Gewassernutzung

Ambio

 Abs. 3 Breite des Gewasserr
uberbauten Gebieten den ba
angepasst werden, soweit H Entwurf

Verfahren zur Ermittlung des potenziell natiirli-
chen Uferraums stehender Gewiésser
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U  Zeitplan Revitalisierung

Revitalisierung

31.12.2014 Planung Fliessgewasser

Planung stehende
Gewasser

regelmassige
Aktualisierung

umgesetzt

Mt Entwurf
Handbuch &
Testphase
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U  Zeitplan Revitalisierung

Revitalisierung

31.12.2014 Planung Fliessgewasser

31.12.2018 (2022) P'a”(‘;;‘?v;;iﬁ?”de
D — regelmassige

Aktualisierung

umgesetzt : e

In Planung

Bedarf zeitlich?
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Dank und weiter Infos

Zustandsbericht Seen:
* Publikation auf BAFU-Web 2015

« kantonale Fachstellen, internationale
Gewasserschutzkommissionen, Evi Binderheim

Mikroplastikstudie:
 Florian Faure und Felippe De Alencastro (EPFL)

» Medienmitteilung mit Projektbericht:
http://www.bafu.admin.ch/dokumentation/medieni
nformation/00962/index.html?lang=de&msg-
1Id=55628
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