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Raisons de revoir le programme de monitoring de l’IGKB

Questionnement au sein de l’IGKB sur la « résilience de 
l’écosystème » => Quelle est la stabilité du lac de Constance face 
aux changements?
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Monitoring – la surveillance des phénomènes naturels
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Raisons de revoir le programme de monitoring de l’IGKB

Poisson et phosphore

Climat
Quagga
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Analyse critique du système de monitoring existant
Démarche

 Surveillance de la qualité physicochimique de l’eau du large
 Satisfaisante => système maintenu pour l’avenir 
 Echantillonnage => workshop
 Niveaux de profondeur: a-t-on vraiment 45 mètres à 45 mètres?

=> nouveau: mesure un mètre au-dessus du fond

 Surveillance du phytoplancton et du zooplancton
 Satisfaisante => système maintenu pour l’avenir
 Base de données précieuse pour le projet SeeWandel, notamment
 Disponibilité de données numériques?
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Objectifs du monitoring de base du lac de Constance
 Acquérir des connaissances d’actualité sur l’état du lac
 Respect des lois en vigueur (Bodenseerichtline, LEaux, DCE)
 Suivi des changements et processus par un choix judicieux des objets 

d’étude, du lieu et du nombre des sites de prélèvement ou de mesure, et 
des intervalles et méthodes d’échantillonnage

 Déterminer la cause et l’importance des phénomènes émergents
 Identifier à point nommé les besoins d’action et de recherche
 Identifier et comprendre les effets de changements futurs (surtout: 

changement climatique, néobiotes)
 Il convient, de façon générale, de collecter des

informations de base pour pouvoir, à l’avenir,
répondre aux questions qui se poseront et qui
sont encore inconnues aujourd’hui.
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Le monitoring de base du lac de Constance:
…se base sur les méthodes suivantes

Macrophytes

Néobiotes

Physique

Macrozoobenthos

Structures eau-terre

Chimie dont
micropolluants

Zoo et
phyto-

plancton

Phytobenthos
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Elaboration des fiches de données
1. Introduction
2. Questionnement
3. Méthodes

- Collecte des données
- Indicateurs et systèmes d’évaluation
- Coût des différentes méthodes
- Durée et périodicité

4. Interconnexions (mise en relation des informations)
5. Bases et prescriptions légales
6. Synergies
7. Monitoring / relevés déjà effectués
8. Gestion des données
9. Références bibliographiques
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Rapport de synthèse

 Détermination des nouvelles questions à éclaircir
 Décrit l’ossature du système de monitoring de base de l’IGKB
 Expose les motifs justifiant la nécessité des différents éléments du 

monitoring
 Présente, dans une version courte des fiches de données, la démarche 

adoptée dans les différents domaines en répondant aux questions:
• Quoi?  Objets d’étude dans les différents modules
• Pourquoi?  Questions auxquelles les études apportent des réponses
• Comment?  Méthodes d’investigation et d’analyse
• Quand?  Sur toute l’année ou de manière saisonnière
• A quelle fréquence?  Intervalle de relevé (une ou x fois par an, étude spéciale) 
• Où?  Détermination des sites de prélèvement ou de mesure 

 Détermination des sites de monitoring de base
 Présente le concept de monitoring de base 2023-2028 avec une 

estimation des coûts
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Rapport de synthèse: Objets d’étude des modules de monitoring

Modules de

monitoring
Objets d’étude

Structures eau-terre

Topographie du lac

Morphodynamique des rives

Aménagements en dur de la ligne de rive

Perturbations de la zone littorale (influences, constructions)

Effet du battement des vagues

Modifications du fond dans la zone littorale

Paramètres physiques

Niveau de l’eau et autres paramètres hydrologiques

Panaches d’eau fluviale

Réseaux de mesure des paramètres météorologiques, limnologiques et relatifs à la physique du lac

Turbidité, visibilité, lumière

Diverses données de télédétection

Energie incidente, vagues, courant 

Chimie de l’eau 

Paramètres physicochimiques de l’eau libre (liste BOWIS)

Micropolluants

Chlorophylle a et autres pigments algaux, toxines des cyanobactéries (lorsque les évènements s’y prêtent) .

Plancton 

Relevés de phytoplancton

Mesures de chlorophylle, télédétection

Relevés de zooplancton

Etude des bactéries 
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Rapport de synthèse: Objets d’étude des modules de monitoring

Modules de

monitoring
Objets d’étude

Macrozoobenthos (MZB)
Invertébrés de la zone littorale

Invertébrés du fond des zones profondes (voir aussi « fond du lac »)

Macrophytes Hélophytes, pleustophytes, hydrophytes, haptophytes

Phytobenthos
Diatomées benthiques

Autres algues benthiques 

Néobiotes

Macrozoobenthos dans la zone littorale (nature et taux de recouvrement)

Macrophytes 

Phytobenthos

Monitoring des moules néozoaires

Monitoring des mysides

Monitoring des macrocrustacés

Poissons 

Fond du lac

Carottes sédimentaires (analyse physique, chimique, biologique et paléobiologique)

Microbiologie du sol des profondeurs (décomposeurs)

Surface du sol des profondeurs (chimie, O2, colonisation par le MZB)

Sédimentation des matières solides
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Rapport de synthèse: Parties du lac et compartiments
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Rives et zone littorale Eau libre Fond du lac

Parties du lac
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Rapport de synthèse: Modules de monitoring

Tous les modules de 
monitoring n’ont pas la 
même importance pour 
tous les compartiments

Où doit-on étudier tel ou
tel module?

Parties du lac

Rives et zone littorale Eau libre Fond du lac

Structures eau-terre Sédiments

Paramètres physiques Paramètres physiques Paramètres physiques

Chimie de l’eau Chimie de l’eau Chimie de l’eau

Phyto et zooplancton Phyto et zooplancton

Macrozoobenthos Macrozoobenthos

Macrophytes

Néobiotes Néobiotes Néobiotes
Microorganismes Microorganismes Microorganismes (décomp.)
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23 stations pour:
• Structures eau-terre
• Macrozoobenthos

• Macrophytes & 
phytobenthos

• Néobiotes

Rapport de synthèse: Stations de mesure du monitoring de base 
au niveau des rives

Sélection selon:
• Le type de rive
• L’énergie incidente

• Le degré d’artificiali-
sation de la rive

Code de couleurs
Classification des stations (AG Monitoring) en fonction de
(type de rive – vitesse orbitale maximale – degré d’artificialisation)
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Rapport de synthèse: Intervalle entre les mesures / fréquence
Modules de monitoring/ 

Objets d’étude

Intervalle entre mesures Fréquence d’étude
Etude 

spéciale
Années

Mesures
/an

Saison-
nière

Mesure 
continue

Structures eau-terre
Mensuration du lac de Constance x 25
Morphodynamique des rives et de la zone 
littorale

6 1

Aménagements en dur de la ligne de rive 6
Paramètres physiques x
Niveaux et autres paramètres hydrologiques 1 x
Panaches d’eau fluviale, apports de solides x 
Réseaux Température, courant, circulation 1 x
Turbidité, visibilité, lumière 1 24
Energie incidente, vagues, courant x unique
Chimie de l’eau x
Paramètres physicochimiques 1 24 (x)
Micropolluants pertinents 4 3
Micropolluants pertinents (monitoring national 
jusque là)

1 Jusqu’à 12

Cyanotoxines x
Chimie Sédiments et fond en profondeur x
Chlorophylle a et autres pigments algaux 1 24
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Rapport de synthèse: Intervalle entre les mesures / fréquence
Modules de monitoring/ 

Objets d’étude

Intervalle entre les 
mesures 

Fréquence d’étude

Etude spéciale années Mesures/an Saisonnière Mesure continue
Plancton 
Phytoplancton 1 24
Zooplancton 1 24
Mesures de chlorophylle par télédétection, 
indicateur pour les cyanobactéries

1 > 4

Phytoplancton 1 24
Bactéries en eau libre 1 12
Macrozoobenthos
Invertébrés de la zone littorale 3 1 x
Invertébrés du fond en profondeur 
(décomposeurs)

6 1

 Aires d’observation continue du MZB 1 2 x
Macrophytes
Hélo, pleusto, hydro et haptophytes 6 1 x
 Aires d’observation continue des macrophytes 1 2 x
Phytobenthos
Diatomées benthiques 6 1 x
 Aires d’observation continue du phytobenthos 1 3 x
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Rapport de synthèse: Coûts
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Merci de votre 
attention!
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