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1. Introduction

- Situation climatique exceptionnelle de |'été 2018
- Programme NAWA SPEZ 2018-2019 — Hitzesommer
- Stations retenues pour |'étude

2. Résultats et discussion

- Indices biologiques généraux (abondance, diversité taxonomique, IBCH,
SPEAR, ...)

- Analyses multivariées (1 exemple)
- Variation des abondances au sein des groupes taxonomiques (1 exemple)
- Variation de la diversité au sein des groupes taxonomique (1 exemple)

3. Conclusions

4. Perspectives




Situation climatique été 2018 - 1

Fig. 2: Températures moyennes des semestres d'été

Températures moyennes en Suisse pour la période d'avril a septembre, de 1864 a 2018. La ligne rouge indique la moyenne lissée sur 30 ans,

la ligne bleue, la norme de la période 1981-2010, qui s'éléve a 10,4 °C.
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Situation climatique été 2018 - 2

Fig. 3: Ecart entre les températures mensuelles et la norme
Rétrospective de [‘année 2018 : moyenne suisse des températures
pour les mois du semestre d'été (d'avril a septembre) ainsi que pour
‘année civile ; écart par rapport @ la norme de la période 1981-2010.
Les numéros encerclés correspondent aux rangs : (D = le mois de

Janvier le plus chaud depuis le début des mesures en 1864).
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Fig. 4: Déficit de précipitations au semestre d'été

Les précipitations en Suisse d'avril a septembre 2018, en % de la

norme de la période 1981-2010.
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NAWA SPEZ 2018
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Sites retenus pour I'étude - 2019

Caractérisation visuelle
lors des prélevement en
été 2018

vert : NORMAL
orange : ETIAGE
rouge : A SEC

Les 3 stations exclues de
I'analyse sont représentées a
['aide d'un symbole carré vide.

(modifié d'apres Swisstopo)
w =

= -

P S M i ’

-
L
1' Y--‘_..‘_- o = S -
T T T 1 B m\\. = F
0 20 40 60km| L s TR
Echelle 1: 1'500'000 = ;
! b

31 Stations retenues en 2019
-7 "NORMAL" en été 2018

- 10 "ETIAGE" en été 2018
-14 "A SEC" en été 2018

Stations "NORMAL" et "ETIAGE" regroupées
pour former le groupe controle

Stations "A SEC" forment le groupe test

Seuls les prélevements du printemps 2018 et
du printemps 2019 ont été utilisés.




Indices biologiques généraux - 1

Groupe controle

Groupe test

Diff. évol. test

(n=17/14/31)

p =0.10

Trend  Différence Diff. % | Trend  Différence Diff. % Vs contr.
Abond ffecti
(n-c;r;/alg;;e) o A* +782ind. +40% | A* +709ind +40% n.s.
Nbr de familles
* % : 0 mi V; *
ne17/14/31) A +3.1familles +12% - +03familles +1% | A <Ac,,
Nbr familles EPT A** 1 1.4 famill +14 % S 0.8 famill 8% | A,..<Ac, . **
(n=17/14/31) .4 familles A - 0.8 familles -8 % test < BCont
Di ité selon Sh s
|Diversité selon Shannon +0.00 +0.09 % () _0.06 unité -39 n.s.




Indices biologiques généraux - 2

Groupe controle

Groupe test

Diff. évol. test

(n=17/14/31)

p =0.13

Trend Différence Diff. % Trend Différence Diff. % vs contr.
Groupe indicateur (Gl)
-0.1Gl -1% +0.1 Gl +2% n.s.

(n=17/14/31) 9 ° 9 °
IBCH A*  +0.04 unité +7 % -  +0.01 unité +1% n.s
(n=17/14/31) ' ° ' ° a
Classe de qualité IBCH N 4 x + 1 classe N 4 x + 1 classe s
(n=17/14/31) 1x -1 classe 2 x - 1 classe o
SPEAR N

(M) - 1.4 unité -4 % N*  -2.6 unités -9% n.s.




Indices biologiques généraux - 3

Augmentation généralisée du nombre de familles en suisse
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Indices biologiques généraux - 4

D'une maniere générale, on observe les points suivants :

* Augmentation du nombre d'individus dans les deux groupes test et
contréle.

 Augmentation du nombre de taxons IBCH, de familles EPT et des valeurs
IBCH dans le groupe controle.

* Faible diminution de la diversité et du SPEAR dans le groupe test.

=> compte tenu du trend général en suisse, un léger "appauvrissement
relatif" est observé aux sites a sec en 2018.

MAIS, au vu de la faible ampleur des modifications, il semble que I'été
caniculaire et déficitaire en pluie de 2018 n'ait pas eu un impact significatif
sur la population du macrozoobenthos. En particulier, les indices
biologiques sont robustes pour cet épisode et n'ont pas été affectés.




Analyses multivariées — taxons IBCH

Dim2 (11.9%)

Individuals - PCA

Variables - PCA

i
Dim1_t_1 8%)
Groupes

|E| Controle 2018

Controle 2013

|E| Test 2015

n
1

1
[a*]
(8]

n
(=]
[a*]

Dim1 (18%) Test 2015

Les analyses multivariées (ici avec les taxons IBCH comme exemple) confirment que les
populations sont, d'une maniere générale, restées stables et que la situation a la station
prédomine sur les variations 2018-2019.




Abondances

De nombreux taxons présentent des variations de leur nombre d'individus. Toutefois, seule
la famille Taeniopterygidae est illustrée ici a titre d'exemple.
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Brachyptera risi (Taeniopterygidae, Plecoptera) semble étre particulierement favorisée,
surtout dans le groupe test :

e espece connue pour les cours d'eau intermittents.

* espece avec une phénologie précoce et des ceufs résistants a la sécheresse.




Richesse spécifique

Variation du nombre d'espéces EPT 2018 -> 2019 (extrait)

Familles Controle Test
EPT +3.35** -0.85
Ephemeroptera +0.88* -0.86 (p=0.12)
Baetidae 0.24 -0.64 (p=0.06)
Heptageniidae +0.53* 0.00
Leptophlebiidae +0.17 -0.54 (p=0.06)
Plecoptera +0.20 0.00
Leuctridae +0.17 -0.13
Trichoptera 2.29%* 0.00
Hydropsychidae +0.35 (p=0.07) +0.10
Limnephilidae +0.19 +0.14
Polycentropodidae +0.42 (p=0.07) -0.13
Psychomyiidae +0.40* +0.10
Rhyacophilidae +0.31 (p=0.12) +0.10

L'analyse du nombre d'espéces confirme que la diversité des espéces "sensibles" est favorisée
dans le groupe controle alors qu'elle est défavorisée dans le groupe test.

=> |'été 2018 semble avoir un impact sur les groupes plus sensibles. Cela ne se traduit pas
dans les indices généraux pour 2018-2019 mais pourrait avoir un impact sur I'IBCH si les
conditions de 2018 se répetent.




Conclusions

L'été 2018 n'a pas eu d'impact profond sur les populations et les indices
biologiques généraux (IBCH, SPEAR, diversité de Shannon)

Dans le détail, la diversité des groupes sensibles a été affectée.

Certaines especes, dont tout particulierement Brachyptera risi, peuvent
étre favorisées par ces conditions.

L'impact de I'été 2018 se superpose a une évolution sur le long terme
(abondance & diversité 1) |

Les données de |'étude SPEZ 2018-2019 sont certainement aussi
impactées par un printemps 2018 particulier froid et un printemps 2019
passablement chaud !

=> L'étude de l'impact des sécheresses sur la macrofaune nécessite de
développer une méthodologie spécifique a cette problématique.




Perspectives

Eté secs ;
184
°C © MeteoSchweiz / MetéoSuisse / MeteoSvizzera A long terme, les quantités de précipitations moyennes diminueront et
16 I'évaporation augmentera pendant les mois d'été. Les sols seront plus secs, les jours
de pluie se feront plus rares et la plus longue période sans précipitations
s'allongera.
144
Précipitations Période de Températures
12 estivales sécheresse estivales
estivale la plus
longue
10+
Changements 25% a+10% +0 a +9 jours +2,5°Ca+4,5°C
: ; ; - - . . : possibles au milieu
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 du 21&me siécle
Figure 1. La température estivale (moyenne de juin a ao(t) en Suisse depuis le début des mesures en 1864. Changements A0% 30 % +1 349 jours +A°C & +7°C
Le point rouge montre I'été 2022 (16,2 °C). La ligne verte interrompue montre la norme 1991-2020 (13,9 possibles vers la
°C), la ligne rouge montre la moyenne glissante sur 20 ans. fin du 21&me

siecle
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 Aterme, 2018 deviendra la norme, ou presque...

* Cette problématique doit étre prise en compte dans le cadre du suivi
des milieux aquatiques.




Merci pour votre attention

Questions ?

Remarques ?

Suggestions ?
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