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U Siisswasserfische:
Die am starksten bedrohte Wirbeltiergruppe der Welt

30% e

CONSIDERED

AT RISK OF e : SODNERSTY CHSI WORE
EXTINCTION. S ACUTE THAN IN FRESHWATER
e - ECOSYSTEMS. AROUND A THIRD

: ! OF FRESHWATER FISH SPECIES
——— ' = ARE THREATENED WITH
— - e _ EXTINCTION.

FRESHIATER. e
FISH —

of th
IS

One-third of freshwater fish face extinction, warns new report | IUCN

CAS - Siisswasserfische - 25.03.2023 — Diego Dagani, Sektion Revitalisierung und Fischerei 2


https://www.iucn.org/news/water/202102/one-third-freshwater-fish-face-extinction-warns-new-report

Susswasserfische:
Die am starksten bedrohte Wirbeltiergruppe der Welt

« Major threats to freshwater fishes and other freshwater biodiversity, include: habitat
modification, fragmentation, and destruction; invasive species; overfishing;
environmental pollution; forestry practice; and climate change.

« Often species, or biodiversity, declines in response to more than one category of
threat, and the real "threat" is the combined or synerqistic impact of changes
brought about by human activities.

(IUCN Freshwater Fish Specialist Group) "N
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Die Schweiz ist keine Ausnahme
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Gefahrdete Arten und Lebensraume in der Schweiz (BAFU 2023)



¢ Die Schweiz ist keine Ausnahme

Arten

Total bewertete Arten (10844)

Netzfligler (118)

Gefasspflanzen (2613)

Schnaken (151)

Grosspilze (2956)

Schmetterlinge (Tagfalter und Widderchen) (226)
Horn-, Leber-, Laubmoose (1112)

Libellen (7s)

Saugetiere ohne Fledermduse (55)
Heuschrecken (102)

Kafer (Pracht-, Lauf-, Wasserkdfer ...) (918)

Schnecken (224)

teinfliegen (109)
Brutvogel (20s)
: ‘rjenflechten (713)
Eintagsfliegen (a4)
(Ameisen, Bienen) (707)
Muscheln (25)
Kécherfliegen (za1)
Fledermduse (26}
Fische und Rundmduler (s6)
Armphibien (19)
Singzikaden (10)
Reptilien (16)
Armleuchteralgen (23)
Zehnfusskrebse (4)

,/

Lebensraum

0 10 30 30 W0 20 eo0 30 80 80  T004°
Waldgebiet (s3)
Unbewirtschaftetes
Offenland (72)
Siedlungsgebiet (43)
Landwirtschaftsgebiet (a1)

Gewdsser (29)

i
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% - s ‘
[0 In der Schweiz ausgestorben (RE) 0 Stark gefahrdet (EN) [ Potenziell gefahrdet (NT)
B Vom Aussterben bedroht (CR) Verletzlich (VU) B Nicht gefahrdet (LC) 5

Gefahrdete Arten und Lebensraume in der Schweiz (BAFU 2



¢ Die Schweiz ist keine usnahme

W RE = in der Schweiz ausgestorben
BN CR - vom Aussterben bedroht
I EN - stark geféhrdet

VU - verletzlich
0 NT - potenziell gefahrdet
BN LC - nicht gefahrdet

71 einheimische Fischarten e
65% Si n d bed ro ht Rote Liste der Fische und Rundméulggtgx\gﬁgggg



U  Welche Klima-Zukunft erwartet die Schweiz?

+2,5°C bis +4,5°C

-25% bis +10 %

Winter: Sommer:

+10% +10%

Starkster jhrlicher
Eintagesniederschlag

Sommemiederschlag
Winter: Sommer:

+10% +20%

100-jdhrliches Eintages-
Niederschlagsereignis

+0 bis +9 Tage

Langste
Sommertrockenperiode

Die Obersicht zeigt den Bereich
der maglichen Veranderungen

um das Jahr 2060 gegeniber
dem Referenzzeitraum 1981-
2010. Die Angaben sind schweiz-
weil typische Werte. Fir regicnale
Woerte siehe » Seite 16.

HEFTIGE NIEDERSCHLAGE

Hausbesitzer Urs rdumt schon
wieder seinen Keller aus, denn
extreme Niederschldge sind merklich
haufiger und intensiver geworden

- Seite 8

haufigere trockene Sommer

+3bis+17
- "“""“‘_‘f: o +2°C bis +3,5°C
Temperatur im Winter
il 400m bis 650 m

Anstieg Nullgradgrenze
im Winter

MEHR HITZETAGE SCHNEEARME WINTE
Nonna Lucia kann nicht schlafen, Gian bleibt im Gra en,
denn die Winter sind mer

und bringen oft Regen statt
Schnee.
B

Mehr Hitzetage

haufigere Starkregenereignisse

Schneearme Winter 7



Unsere Gewasser am Ende des Jahrhunderts

Wassertemperatur Fllessgewisser Sommer

Abfluss aus schneeschmelze +5,5 -D{: +2 r:={:
4 5 0 ‘] 5 Qs ohne Klimaschutz mit Klimaschutz
= /0 — Fis]

ohne Klimaschutz mit Klimasdhutz

Wassertemperatur Oberfliche Seen Jahr
100-}Jdhrlicher Eintagesniederschlag +3 5 -::c +‘| -::C
F

Winterabflisse

+ 30 (::,-;'J +] ( t'_}.-:_} + 20 o_f;;. +5 D-'"{'J chne Klimaschutz  mit Klimaschutz

ohne Klimaschutz mit Klimaschutz dirsbesirs C s

Jahresabflisse aletschervolumen Alpen

_10°%%  _( 94 -95% -65%
_H'!Em :.-up e mir‘;']:irr ;‘:ur: chne Klimaschutz mit Klimaschutz

WASSERLEBEWESEN
IN BEDRANGNIS

WASSERKNAPPHEIT
IM SOMMER
ABFLUSSE IM \WANDEL STEIGENDES

GEFAHRENPOTENZIAL © Hydro-CH2018

8

Hydro-CH 2018



¢ Die Jahre 2018 und 2022: Vorboten der Zukunft

Niederschlag April = Oktober 2018, in Prozent zur Norm (Ref. 1981-2010)

2018-11-12

Hunderjahrige
Trockenheit

300
200
150
133
125
105
95
80
75
66
S0
33

Yearly Temperature Anomaly (degC) 2018 (Ref. 1961-1990)

@ei

(S5 2018 warmste
7 Jahre seit 1864

140
120

100

Intensive und haufige
Herbstregenfalle

1976 - 2003 - 2011 - 2015 - 2018 = 2022 - ?7??



Einfluss Trockenheit auf Fisch- und Krebsbestande

Im Sommer 2022

Fisch- und
Flusskrebssterben

[ Fischsterben

B Fisch- und Krebssterben
[ Keines bekannt

[ ] Keine Angabe

Im Aufirag des Bundesamies fur Umwell (BAFU)

Trockenheit im Sommer 2022

EBPO

Einfluss Trockenheit auf
Fisch- und Krebsbestinde

I Sehr gross

Il Gross

I Mittel

[ Eher klein

[ Nur punktuell problematisch
[ Nicht problematisch

10



U Das Leben im Wasser reagiert unterschiedlich auf
den Klimawandel: Gewinner und Verlierer

¥ N\

- Standortfremde
* Standortge- Arten
rechte Arten . , -
FRindEE %@ Generalisten
% Spezialisten Gewasssertemperatur \'
Wdrmeliebende
Abfluss Arten
* Kélteliebende
Arten Verbreitungsgebiet gl ,
von Arten ’;‘ﬁ Krankheiten
‘ v Massensterben
‘:" Biodiversitat \/ }A
Abnahme Verdanderung Zunahme

Bildnachweis: eigene Darstellung nach Benateau et al. (2019) © Hyd rO-CH201 8




U Gewassererwarmung: Auswirkungen auf die Fischfauna

Natiirliche Einflussfaktoren

Grossraumig:
* Lufttemperatur
* Niederschlag - Verdunstung
* Ein-/Abstrahlung
Kleinrdumig:
* Herkunft des Wassers
* Hohenlage
* Sonnenexposition - Beschattung
* Austausch zwischen Grund- und
Oberflachenwasser

Anthropogene Faktoren

Wassernutzung

Beeintrachtigung der Wasser- und
Gewasserqualitat (Lebensraume)
Beeintrachtigung der Fischgangigkeit
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U Gewassererwarmung: Auswirkungen auf die Fischfauna

Natiirliche Einflussfaktoren Populationsebene
Grossraumig: Stoffwechsel
* Lufttemperatur Entwicklung
* Niederschlag - Verdunstung Wachstum
* Ein-/Abstrahlung Immunsystem
Kleinraumig:

* Herkunft des Wassers

* Hohenlage

* Sonnenexposition - Beschattung
* Austausch zwischen Grund- und

| -
>
)
©
| -
Q
Q
&
Q
)
S
Q
(%))
(%)
=
| -
Q
e
o0
C
>
<
:0
<
| -
L

Oberflachenwasser Direkte Wirkung
. © M. Roggo
Temperatur
Temperaturdifferenz
Anthropogene Faktoren Expositionsdauer
* Wassernutzung =
* Beeintrichtigung der Wasser- und Okologie & Evolution
Gewasserqualitat (Lebensraume) Fortpflanzung
* Beeintrachtigung der Fischgangigkeit Verhalten
L lokale Anpassungen
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U Gewassererwarmung: Auswirkungen auf die Fischfauna

Natiirliche Einflussfaktoren

Grossraumig:
* Lufttemperatur
* Niederschlag - Verdunstung
* Ein-/Abstrahlung
Kleinraumig:
* Herkunft des Wassers
* Hohenlage
* Sonnenexposition - Beschattung
* Austausch zwischen Grund- und
Oberflachenwasser

Anthropogene Faktoren

* Wassernutzung

Beeintrachtigung der Wasser- und
Gewasserqualitat (Lebensraume)
Beeintrachtigung der Fischgangigkeit

Indirekte Wirkung

T ——
== -~
- ~o S~

‘ I/ Sauerstoffkonzentration

b Toxische Stoffe

Parasiten, Krankheitserreger
Biomasse Futter
(Makrozoobenthos)

Direkte Wirkung

Temperatur
Temperaturdifferenz
Expositionsdauer

Populationsebene

Stoffwechsel
Entwicklung
Wachstum
Immunsystem

© M. Roggo

Okologie & Evolution
Fortpflanzung
Verhalten
lokale Anpassungen




U Gewassererwarmung: Auswirkungen auf die Fischfauna

Artenzusammensetzung

Populationsebene ‘

0 5 10 15 20 25 30 35°C

Stoffwechsel
Entwicklung
Wachstum
Immunsystem

© M. Roggo

Allmahliche Veranderung
M. Roggo \ Artenzusammensetzung

Okologie & Evolution
Fortpflanzung
Verhalten
lokale Anpassungen
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@ Was konnen wir machen?

Kurz- und mittelfristig:
Massnahmen zur Vorbereitung und Reaktion auf Extremereignisse wie Trockenheit und Hitzeperioden.
Ubergeordnetes Ziel ist das Uberleben der Fisch- und Krebsbestande.

Langfristig:

Massnahmen zur Sicherung der Okosysteme, damit sie ihre Funktionen erfiillen, die biologische Vielfalt
erhalten und sich an die zu erwartenden Veranderungen anpassen und darauf reagieren konnen
(Renaturierung von Gewassern, Revitalisierung, Sanierung von Wasserkraft- und Restwasseranlagen
UsSw.).




@ Was konnen wir machen?

Kurz- und mittelfristig:

Massnahmen zur Vorbereitung und Reaktion auf Extremereignisse wie Trockenheit und Hitzeperioden.
Ubergeordnetes Ziel ist das Uberleben der Fisch- und Krebsbestande.




Workshop Kurz- und Mittelfristige Massnahmen fur
Fische und Krebse bei Trocken- und Hitzeperioden

.
"l 196 b |
[ unterabschnitt ’
[ Revitalisierungsabschnitt

)
01530 60 90

Handlungsbedarf und Handl atze

Die Beurteilung des F darfs fir das ]

Niedrig P in O ergibt folgende Resul-
tate fiir Szenario 2020 (Abbildung 15, links), Szenario 2040 und den Trend
2080 (Abbildung 15, rechts). Generell ist der Handlungsbedarf bereits 2020
mittel bis hoch und nimmi bis 2040 noch weiter zu.

szenario 2020 - S28nario 2040 o
Trend 2060 .

Abildung 15
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U  Workshop Kurz und Mittelfristige Massnahmen fiir
Fische und Krebse bei Trocken- und Hitzeperioden

e Sammers 2021

Kurz- und mittelfristige Massnahmen zum Schutz der
Fische und Krebse bei Trocken- und Hitzeperioden

Erfahrungen und Empfehlungen basierend auf dem JFK/BAFU Workshop vom
29.3.2023

Impressum

Auftraggeber:  Bundesamt fur Umwelt BAFU
Worblentalstrasse 68, 3062 Ittigen

Konferenz fir Wald, Wikdtiere und Landschaft KL
Speichergasse 6, 3001 Bern

Auftragnehmer:  Fischwerk
Meustadtstrasse 7, 5003 Luzern
Tel: 041 210 20 15

Aquahias GmisH
Les Fermes 57, 1792 Cordast
Tel: 078 8357371

Autoren: Nicolas Achermann, Fischwerk & Nicole Egloff, Aguabios

Layout: Fischwerk & Aquabios

FISCHWERK A b 1
W Aguabios
FSCHBIOLOGIE + GEWASSERGKOLOGIE * GEOINFORMATIK g, Aguetle Eeology
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U Vorbereitung auf Hitze- und Trockenperioden

* Ermittlung potenziell betroffener Gewasser und von Kaltwasserzonen

20



U Vorbereitung auf Hitze- und Trockenperioden

* Ermittlung potenziell betroffener Gewasser und von Kaltwasserzonen
» Krisenstab (Fischerei muss dabei sein)

EMERGENCY
ASSEMBLY
POINT

21



U Vorbereitung auf Hitze- und Trockenperioden

* Ermittlung potenziell betroffener Gewasser und von Kaltwasserzonen _
Trockenheit - Notfallmassnahmen

* Krisenstab (Fischerei muss dabei sein) am und im Gewasser

Merkblatt der Fischereifachstellen der Kantone

* I n ha It Notfa I I konze pt FiSCherEi Aargau, St.Gallen, Thurgau und Ziirich

EMERGENCY
ASSEMBLY
POINT




U  Welche Art von Notmassnahmen wurden im Jahr

2022 eingefuhrt?

Kunstliche Bellftung der
Fliessgewéasser

Baggerungen in der Sohle
flr Niedrigwasserrinnen

3.4% 10.3%
Vernetzung zwischen

Hauptfluss und Zufllssen

10.3%

_ Kunstliche Beschattung
Notabfischungen J

- 10.3%

485 Schaffung lokaler
EBPO Strukturen (z.B. tiefere

Trockenheit im Sommer 2022

Bereiche/Pools)
17.2%

Auswirkungen und deren Bewaltigung in der Schweizer Wassenwirtschaft
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
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Sofortmassnahmen: Notabfischungen

Frischwasserzufuhr vorhanden?

nein l

Unmittelbar vom Tod bedrohte
und/oder tote Fische?

|

Geeignetes Umsiedlungshabitat
in der Nahe vorhanden?

|

Entscharfung der Situation
in Sicht?

nein l

Notabfischung kann durchgefiihrt
werden, sofern die bendtigte
Bewilligung der kantonalen Fach-
stelle vorhanden ist.

ja

nein

nein

ja

Keine Notabfischung

Bei fortlaufender Wasserzufuhr wird davon ausgegangen,
dass zumindest ein Teil der aquatischen Fauna liberleben
kann.

Keine Notabfischung

Solange keine vom Tod bedrohten und/oder toten Fische
festgestellt werden, wird davon ausgegangen, dass

zumindest ein Teil der aquatischen Fauna lberleben kann.

Keine Notabfischung

Checkliste Umsiediungshabitat: langfristig genigend
fliessendes, kiihles Wasser / gleicher genetischer Stamm
der Fische / keine Verschleppung von Krankheiten!

Keine Notabfischung

Notabfischungen sollen nicht durchgefihnt werden,
wenn Niederschldge zu erwarten sind.

Fischschutzmassnahmen bei Hitzeereignissen, Aquaplus 2021
Notfallkonzepte mehrere Kantone

24



© Kurzfristige Massnahmen

Reaktive Massnahmen:

* Umsetzung Notfallkonzepte

« Reduktion von Stérungen

- Beschattung mittels Beschattungsnetzen *=

« Regulation Entnahmen, Baustellen,
Einleitungen

« Einstellung der Fischerei

« Einleitung von Frischwasser

« Kunstliche Belluftung

« Lokale Ausbaggerungen der Sohle

« Kommunikation, Sensibilisierung




Mittelfristige Massnahmen

Beschattung durch standorttypische Uferbestockung
Strukturverbesserungsmassnahmen im Gewasser

Anbinden von Seitengewassern/ Wiederherstellung Langsvernetzung
Schaffung Kaltwasserzonen

Grundwasseranbindung

Kurz- und mittelfristige Massnahmen zum Schutz der
Fische und Krebse bei Trocken- und Hitzeperioden

und i auf dem JFK/BAFU Workshop vom

29.3.2023

Landschaft KWL

Fischwerk & Nicole Egloff, Aquabics
uuuuuu Fischwerk & Aquabios

FISCHWERK A b i
S Aguabios
FECHBOLOGE + GEWASIEROIOLOGE - GEONFORATIC iy ARenHE Seelogy




U  Workshop Kurz und Mittelfristige Massnahmen fiir
Fische und Krebse bei Trocken- und Hitzeperioden

Entwurf Empfehlungen

RECOMMENDED

Den Kantonen wird dringend empfohlen, eine amtertbergreifende Plattform wie
z.B. einen Krisenstab Trockenheit/Hitze einzurichten! Die Interessen der Fischerei
sind zu berlcksichtigen.

Erstellung eines Notfallkonzeptes, in dem die Organisation, die Zustandigkeiten, die
Risikogewasser sowie die kurz- und mittelfristigen MaRRnahmen festgelegt sind.
Notabfischungen sind zu minimieren

In Gewassern, die sich regelmafig erwarmen oder austrocknen, sollte grundsatzlich
auf Stltzbesatz und Initialbesatz nach Fischsterben verzichtet werden.

Grundsatzlich sind langfristige Massnahmen am erfolgversprechendsten.



U Ausblick, Herausforderungen, Perspektiven
(Cit. Kantonale Fischereiverwalter)

. Klimaveranderungen beeinflussen aquatische Lebewesen und Lebensraume
massiv!

. Druck auf Wassernutzungen (hydroelektrisch u. thermisch, Bewasserung,
Trinkwasser, Freizeit,...) nimmt deutlich zu!

. Fische und Krebse, auch Fachstellen und Behorden sowie Fischerlnnen sind
stark unter Druck!

. Politik (kommunal, kantonal und national) mischt bei Sachgeschaften kraftig mit!

. Balance zwischen «Schutz und Nutzen» ist anspruchsvoll!

. Biodiversitatsrickgang generell und im speziellen von kalteliebenden Arten wird

weitergehen!
. - . N WY il *L"’ (]
. Artenzusammensetzung werden sich andern _ i.g,-, FE
» ... aber wir geben (noch) nicht auf!

v=: youtube com 8
ar,“""" —

R :

Tk
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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